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۰ قالطا عان 10 ۲۱۵0۲۲ 01-02-02 :16061۷60 
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صه 5170 )صه۱ظ .عتصهام لماصمصقصن ۵۶ ممتامنله۳ج مطا صا ما20 اصها۲همرحطنا ومحظ مص ۵۶ عصم فا تمتاصمی 5120 قاط 
کصقاح ۵۶ مود عمط هه مفصمتتجم م)ممصمم هه رامتجمی متامصعع عصتلتامصا رولمطامصظ ۵ بامتته۷ 2 0۷ 0ماتصصتا عط 
۰ 2246 ومدمعمو )همعط قععبما یه اصماجممرصا اومجه عطا گم مج و ٩۵.(‏ ا) رن .عاصدلتقاه؟ ۵و 
40-0 15 ۱۲56 ]00 10۲ حصعاو عط) که )عنم مامتيمم۲(نم2 مطا «الهداونا .عطعتمط صا تعامم عجرم مه ۱۵ 2۳00 صقع وعثلثاً مصم 
مج 2016وهممنص۱ ۵۶ ۲۵016 معط ماهعناوع۷ه1 ما 0عصصنح تاو وت .قماهلناوم مرو عون ها 20016760 فد معط بصع 
۰( وما ]009120 11)20۷9هاون 200 0)201۷76صهتان متطعتعط آمتجمی مه 0۷۵۵6۵۵ 


1۷۲26۳1216 20 ۵5 


6 .065100 260ن00صه۲ «امتماممهمه چم موه اممحصهمده لهتعمامع] ۵ ما نام 0م1نقه قه۷ رنه وتط 1" 
عص کم ممطاعصه صمتا‌ناممه فصح عمامح؟ افبتا مط عتع« رانا مه 1500 0ج 1000 ,0) آععمع/ن 200 (ما عص 10 220 5 ,0) 
و0010 1186286-1766 .120101 ۹66080 6 7۷2۵ (ممتاه‌تاموه عنام جرد ممتاه‌تام وه ممتعتمحصصص) دومع 200۷۵ 
صد «صحم‌صم اه زمهو هم ممفههماص وه (عصاه .باه ع1اداعگ ۷ 1۵/۵3/2۵۳۵۲) نا رصم 15 ۵۶ عمممعتصصته‌ته 2 
0 (0) ۵7۵۵۵8 0۶ صمتانتاهع 2 صا 860عمصصحظا م۷۵ وطالناها فط رتصعحصاهع) جمتوتعصحصا فطا «اممره 10 .صقتطم 1 
عصاره۳م٩‏ عفلام؟ ما .قامم متافقام طا صقان عتعب بعطا صمطا۱. ,عصتاصقهام ععمظعه وماتتصتجظ 7 رم (لظنا) 2016قصمعنص 
٩0۲۵۷۵‏ ۷۷۵۲۵ 367) رح 10 ۲۵2۵۵۵0 )طعتعظ ماد عط) مه مضه فامم صا 0متصهاص )و یه وطالیاها فط رقتصعصاععه 
بامصعدام هام بااوطممملص ماما رتطعتعط هام ,مره گقما اصمطاجها آمتاصمی 101 ۵۵0 ۷۵۵ ۷۷2۵۲۵۲ .۲۵۲ 220 00 
7٩15 0۴ 6‏ هصخ .0مناقممصظ ۱۷۵۲۵ عصتل0تاه ۵۶ متا 4ص ره 0۲ 0۳2 ,0ظظ) ادتا20 ممطرر2صه رتعاعصصهتل ۲10۷97۵۲ 
۰ 01۴16۲68۵86 )صهع1نصع1و ]1629 عط) ۵۷ 260 مه ۱۷۵۲۵ فصموانهم‌صصمی صحفمط مه م۲ه۵۴و مهو عصتوت 060160 ۱۷۵8 


1660165 200 (۱ 


صعنعط ماد مه صهه‌نصونه عهب۳ عمتاعهتعاصا عتقطا 4صج 0مطامحظ ممتاه»عتاممه معط رکصفل‌عداه: طامتوع ۵۶ امعم مط 1 

امععهلنل رااصی‌تانمونه امه مه طمنطت انا با هه 10 ۵۲ ممتلم‌نآمومه معفنام؟ ما 40عبعدهان مه قاصقام افعاتمطه فط] 
حاتطصاً ما و عاصمل‌تعاع؟ طانجمتع که حصوتصقطه‌عصه 16 ,افو ممتوتعحصصصة صذ ۲۲ نا هه 10 ۶و جمتامتصععجمی معط حصم 
6۵ )م۵1 مها وع0ع۲ ما فصتاامه‌طاطانع-تاصه وه 26 ب«فطا رم۵۲۵۴0۲ظ۲۳. .فصتاامم‌طاهاتع که فلوعطمدمنها معط 
۶ ۲عامصهن ]1278269 م1 .عصهررمصه 450 2 رععههنده مصمعیق! عمتاهماه ها فصتاام‌ه‌هاطاتع ۵۶ وتعمط‌منهومنها فط فرطاتطظ1 
امم‌تنمونه مط موه قطا رهبههمط 000 نا هه 1500 گم ممنلهه‌نآموه صمتمتعصص ما 0ع وان مهه فتع وم رانا 
فص 000 با هه 1000 ۶و 0مطاعصه صمتعتعصصا ماه تمعصنجعه 0مصمتاصمصه که عتعصفنل 1107۵۲ مععسهه عمصعتعللن 
صذ عصتانوی: رحلهبع متصفامنن متمصمعملصه عففععصد ماصمل‌تصاع هللا انا ع 10 ۶و ممتلم‌نآمروه تمتام] 
اصحلتهاه طامع ۵ 61160 م۲۳ .)مهن ما مه طامع مها عرص مرج ممتفانل للع 1080762860 
۱ عم 1500 مج 1000 مد 6۵عوجان ۱7۵۲۵ وع27ع1 ۵۶ وتهطصصنه ادعطونط م1 .اصممتلتصوتو مه« وعبمع۱ ۶و عنام 


2 روعممملهگ وم ۵۶ هلمج روممممزهد آمبهلنهت۲۱۵۲ ۵۶ اممصنهم۱۳۵ رتصمل‌نه 5 تماوه]۷ مه ۲۳۵۵950۲ 26و۸5 -2 280 1 
۰ ,1۲21 رلتهه ,اوه نصا وعممفمک تمداط مه وععمملهگ ناه تتهخ 

(26.1. هو ۵ تصلیتی1 :معط ممطه مصتطمصومتزمن -۳) 

5 2ب ناوخ کته رصهاوعته120 ۶ه ماتاتافما اعمامصطامع)مرظ لمعتانه‌تنوخض مه معتامصهن 0۴ ۲۶۵۲۵۹۹0۲ )ددع۸ -3 
مه وه رتم۱۲۲ دععا0عمع اهاط 200 
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مص ماد من مصهعنصونه م۳2 ممتام1002 تتفطا 240 0مطامجطر ممتهء‌تاومه عط راصهل‌تقاع طا«متع 0۲ ]160 معط[ 
۷۰ ابا ع 10 هو ممنلمه‌نآموه ممتوعصص صز وهای مهب اصعاجمی ااوطاممتماهن تفعطعنط 13 .عاصعتصم امصعطام 
۲« ونط ۵۶ کااناوع: م1 .ععصقاماین 2860ععمص1 مه فب عصمتجم [اطممعماصاه موهععصا ما عقهممه فاصه ماع 0۵ 
صمعه سفق حاصم‌هام؟ دام ناه 10 عاممقصمعنصه از 0عامعا اصعام ما امصعطام لقاما ما فققععها مه 0ع«موطو 
مصررمصه معملقتت .وعووعته اماصمصصصمتصو ما ععصه]ولعع؟ کصقام مصتودهععصا رها اصعتومی امصفطم مععععصاً ما ۲۵۵0۲۲60 
۸ ۵ ۲۵۱۵۲60 7۷۵۵ 60276 هن ۵۴ 2010۷1 افعطونط م1 ,اصمتهاع؟ طامو ها 200060 پ«لاصی‌نصوله مه 201۷1 
0۷1۲۰ مصرجصع 0۳26 وم عصهم‌تگنصونه وه« ممتاعمتع‌اصا تتقطا فصح عصف‌تماه؟ همع آو امعاله 16 ,1 هه 1500 21 
صمع 76 ماصمل‌تهاع؟ طاهمن 000 نا هم 1000 از معیوهنوه قصدام مد فعصتقاداه موه نامه موجه ]حعطع‌نط 
0 0612716 20 ومووعه لهاممصصممتصه ما ممصقاولفی: اصقام مصلفت روطنامه فراصم مفقععصا مه ۲۵۵0۵۲۵۵0 

۰ مصهء عمط مه ممتاه 2۵۲0 


صمتعصل(10) 


6 ,بئان نوس که ممتام‌نالمنم مطا مهب بجاو تصمومتم معط صا فلقمع )صهاعممرصصا اقمصد فص ۶م عصم عقطا مصتنعلتمومن) 
عصناام‌نجی صا امععله عصععگنصونه ه 0قط (صمتععصصة فصه ممناهعنامموه عقتامی) نا هم 10 عامممممعنصا تقطا تمه 06 صوع 
رکمامح112 110۳۵۲ مه طمیاه لفط عطام وم عصمعصصاهعه فتطا ۵۶ 611601 م1 .عاصمصهعتا مان مه همهم )طعتعط ماه 
باهع ولو مفل2 و2« امصمطم له)م) 0صه ۱ وطم0عماه لهاما 

اصعصجع 7۵۵۵۵ طا ماه مه ۵027۵۵۵ 0۳2۲ مصح هن گه انامه صرح تمطاصصاه 2۴ع1 رعصتلتاه ۵۶ مصصتا م1" 
«متامنلم( عطا عم 060معصجصمعع؟ عط صقه ع1ممقصممنصت ۵۶ عفنا عطا ۲8۵۲۵/0۲8 ,1۳ هه 1500 ۵۶ صمتاح‌اجععومی هم اه 
0 ]طونم ماه عصتااه‌مجم عصتلنامطا رقاتقتا صهااممص وه ما تعااهها معلع۳۵ ]1 افص ممتملنفوم مقاصفان کته ۵0 
عصلعمعتعص1 ما امعم و۵ اصمطاجعط ۵۵۵۵ فطا ممصته عقطا 0ماومومداه مفلم فد 16 ,ععامصصهتل م۱097 مصلفهمم1۳01۳ 
۵ 014مطو وفععومتاه لقامممصصمتنصه ما ممصهافلوع۲ عصقام وم اصمصصاجعه . فنطا ۵۶ اععه فطا رااتامه عمط موم 
1( 


تمد )صقاط روعماتمانطصا مین رمصنهب م۲۱ ,انامه مصصررمصط رلایام تما ۱۵۲۱۷۵۲8 
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جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ ص. ٩۳۷-۹۴۸‏ 
ارزیابی اثر غلظت‌های مختلف و روش کاربرد یونیکونازول و سایکوسل بر رشد رویشی و 


خصوصیات بیوشیمیایی دورگ لیلیوم (06۲فه و 6۲۰ عناماعش<10۳/نع«م1) 


مهناز کریمی *- فاطمه سلیمی "- علی پاکدین پاریزی" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۱/۱۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۲/۰۴ 


چکیده 


پژوهش حاضر به‌منظور ارزیابی اثر کندکننده‌های رشد و روش کاربرد آن‌ها در تولید گیاه پاکوتاه لیلیوم (رقم آیلاینر) انجام گرفت. آزمایش به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با دو فاکتور شامل استفاده از کندکننده‌های رشد (سایکوسل؛ صفرء ۱۰۰۰ و ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر) و 
یونیکونازول؛ صفره ۵ و ۱۰ میلی گرم در لیتر) و نحوه کاربرد این مواد (محلول‌پاشی برگ و غوطه‌وری سوخ) انجام شد. با توجه به نتایج به‌دست آمده اثر 
تیمارها و نحوه کاربرد آن‌ها بر بیشتر صفات مورد بررسی معنی‌دار بوده به‌طوریکه کمترین ارتفاع ساقه با ۶۷ درصد کاهش نسبت به شاهد در تیمار 
محلول‌پاشی یونیکونازول با غلظت ۱۰ میلی‌گرم در لیتر به‌دست آمد. همچنین بیشترین کلروفیل کل در همین تیمار به روش غوطه‌وری ثبت شد. 
کوتاه‌ترین زمان تشکیل غنچه در تیمار سایکوسل با غلظت ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر مشاهده شد. غوطه‌وری سوخ‌ها در کاهش زمان تشکیل غنچه در 
مقایسه با محلول‌پاشی موثرتر بود. قطر گل در تیمار ۱۵۰۰ سایکوسل به روش غوطه‌وری در حداکثر بود اما با تیمار ۱۰۰۰ سایکوسل به روش غوطه‌وری 
و تیمار یونیکونازول ۱۰ میلی گرم در لیتر محلول‌پاشی تفاوت معنی‌داری نداشت. فعالیت آنزیم کاتالاز نیز در گیاهان محلول‌پاشی شده بیشتر از تیمارهای 
غوطه‌وری بود. بیشترین میزان فعالیت این آنزیم با ۵۴/۲۳ درصد افزایش نسبت به تیمار شاهد در تیمار سایکوسل ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر مشاهده شد. 
همچنین بیشترین فعالیت آنزیم گایاکول پراکسیداز در گیاهان محلول‌پاشی شده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری 
با تیمار ۱۵۰۰ سایکوسل در روش غوطه‌وری نداشت. لذا با توجه به اينکه تیمار یونیکونازول ۱۰ میلی‌گرم در لیتر تاثیر معنی‌داری در مقایسه با دیگر 
تیمارها در کاهش ارتفاع نشان داد بنابراین استفاده یونیکونازول با غلظت ۱۰ میلی‌گرم در لیتر به‌صورت غوطه‌وری و محلول‌پاشی در تولید گیاه گلدانی 


لیلیوم توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: ارتفاع گیاه, بازدارنده‌های رشد» فعالیت آنزیمی» گلدهی» کلروفیل 


مقدمه 
سوسن یالیلیوم .50 0۳۴0۱1۱99۳ گیاهی سوخوار از خانواده 
سوسن‌سانان (1.1100000) یکی از مهمترین گل‌های بریدنی با گونه‌ها 


علوم زراعی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
(#:- نویسنده مسئول: ۲ ۵ زدز ت12 :اتف 
۳- استادیار گروه پژوهشی مرکبات و گیاهان داروبی» پژوهشکده ژتنیک و زیست 
فناوری کشاورزی طبرستان, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 

10]: 0 3 


و رقم‌های مختلف است. ارتفاع برخی از گونه‌های اين گیاه به یک 
متر نیز می‌رسد. سوسن‌ها دارای گل‌هایی با سه گلبرگ و کاسپرگ 
رنگی هستند که امروزه رقم‌های پرپر نیز از طریق به‌نژادی ایجاد شده 
است: متیولا ارقاغ متاسب ماقه ایلیوم به متظور اسفاده گلدایی +۴ 
۰ سانتی متر می‌باشد (2007 ,.اه 61 ۳۲266:02081). روش‌های 
شیمیایی و غیرشیمیایی می‌تواند در کنترل ارتفاع گیاهان موثر باشد. 
در روش‌های غیرشیمیایی از عوامل محیطی» استرس آبی و تغذیه‌ای تا 
سطحی که کیفیت گیاه را تحت تاثیر قرار ندهد استفاده می‌شود. در 
روش شیمیایی از ترکیبات هورمونی به‌منظور کنترل ارتفاع استفاده 
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می‌شود این مواد با کاهش تولید جیبرلین» رشد طولی سلول و در نتیجه 
رشد گیاه را تحت تاثیر قرار می‌دهند ( ,01000 40صد واعاهجعظ2؟1 


3 ر .4 ۵۶ ۲۱۳/۵۲8 :2007 .اه 6۶ تآهعصه۲۲۵۵665 :). 

سایکوسل و یونیکونازول از مهمترین بازدارنده‌های رشد می‌باشند 
این مواد در غلظت‌های مناسب. با ممانعت از سنتز جیبرلین باعث 
کنترل رشد رویشیء | فزايش تعداد گل» افزایش دوره گل‌دهی» تسریع 
زمان گلدهی, افزايش میزان کلروفیل و مقاومت به تنش‌های محیطی 
برای کاهش خوابیدگی بوته و کنترل رشد رویشی گیاهان زینتی 
کاربرد فراوانی پیدا کرده است (2013 ,.ه ۶ تصحتتامعجه تحاحامگ). 

تریازول‌ها از فعال‌ترین بازدارنده‌های رشد به شمار می‌آیند. این 
مواد از رشد طولی گیاه جلوگیری می‌کنند و مهم‌ترین پاسیخ گیاه در 
گیاه است. از مهم ترین تریازول‌ها می‌توان به یونیکونازول اشاره کرد 
(2000 ,.۵1 21 ۲عطم/ع2004۳1 ,.آ۵ ۵1 ۷1220106 :). در یک بررسی 
استفاده از سایکوسل روی گیاه شمعدانی عطری باعث کاهش ارتفاع» 
افزايش درصد ماده خشک و نسبت برگ به ساقه و افزايش اسانس 
گردید (2013 ,۵ # تصحتتهم‌عصه نحاطم؟). در پژوهشی دیگر 
غوطه‌وری سوخ لاله به‌مدت ۱۰ دقیقه در غلظت‌های ۵ ۰۱۰ ۲۰ و 
۰ میلی گرم در لیتر یونیکونازول باعث کاهش ارتفاع در مقایسه با 
تیمار شاهد شد (2002 ,7ع۷]111). کاربرد پاکلوبوترازول با غلظت‌های 
۵ و ۲۰ میلی گرم در لیتر نیز باعث کاهش ارتفاع» افزایش محتوای 
کلروفیل و کاهش قطر گل در رقم‌های مختلف زنبق گردیده است 
(2018 ,اع‌لناع هه تتصصهد) 

در گیاه اطلسی به‌منظور کنترل ارتفاع» غلظت‌های ۱۰۰۰ و ۱۵۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر سایکوسل و ۵ و ۱۰ میلی‌گرم در لیتر یونیکونازول 
مورد استفاده قرار گرفت. طبق نتایج به‌دست آمده کمترین ارتفاع بوته 
مربوط به تیمار یونیکونازول در غلظت‌های ۵ و ۱۰ میلی‌گرم در لیتر 
بوده است. مصرف خاکی این هورمون با غلظت ۱۰ میلی‌گرم در لیتر 
باعث تولید بیشترین تعداد گل و افزایش فعالیت آنزیم‌های سوپراکسید 
دیسموتاز و پراکسیداز گردید (2019 ,ده 0صه تصصتتهک). در 
پژوهشی غوطهور کردن سوخ لیلیوم رقم نل وایت" به‌مدت ۱۵ دقیق ه 
در غلظلت ۱۲۰ میلیگرم در لیتر پاکلوبوترازول باعث کاهش ارتفاع 
گیاهان شد. اين تیمار تاثیر معنی‌داری بر تعداد غنجه و زمان گلدهی 
نداشت (2010 ,10062 220 7«عتتن). برای کنترل ارتفاع در گیاه 
لاله غلظت‌های ۵ تا ۸۰ میلی‌گرم در لیتر یونیکونازول استفاده شد. 
غوطه‌وری سوخ‌ها در غلظت‌های بالای ۴۰ میلی‌گرم در لیتر سبب 
کاهش ارتفاع گردید (2005 ,۵1 0 عداتکل). در آزمایشی دیگر 
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غلظت‌های صفر, ۱۰۰۰ و ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیشر اتفون روی گیاه 
نرگس رقم آیس فولیس مورد بررسی قرار گرفت. زمانی که گیاهان 
به ارتفاع ۱۰-۷ سانتی‌متر رسیدند با اتفون محلول‌پاشی شدند. تیمار 
اتفون باعث افزايش میزان کلروفیل برگ گردید همچنین کمترین 
رتفاع گیاه در غلظت ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر و بیشسترین محتوای 
کلروفیل در غلظت ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر ثبت شد ( 200 تتصصع(1 
52 ,0611161)). کاربرد سایکوسل و یونیکونازول در کنترل ارتفاع 
گیاه آهار نیز توسط محققین مورد بررسی قرار گرفته و طبق نتایج 
به‌دست آمده ارتفاع ساقه در گیاهانی که در پای بوته آن‌ها 
یونیکونازول به‌میزان ۱۰ میلی‌گرم در لیتر استفاده شده بود در حدود 
۷ سانتی‌متر و در گل‌های شاهد ۵۷ سانتی‌متر بود ( 2040 تدم 
0 ,0 نته) 

به‌دلیل مقبولیت و بازارپسندی گیاه لیلیوم و باتوجه به اينکه بیشتر 
گونه‌ها و رقم‌های موجود در بازار به‌عنوان گل شاخه‌بریدنی تولید و 
عرضه می‌شوند. هدف از پژوهش حاضر بررسی نقش یونیکونازول و 
سایکوسل در بهبود صفات رویشی و زایشی به‌منظور تولید گیاهان 
پاکوتاهلییوم بود. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور ارزیابی اثر غلظت‌های مختلف سایکوسل (صفر» ۱۰۰۰ و 
۰ میل ی گرم در لیتر» یونیکونازول (صفر ۵ و ۱۰ میلی‌گرم در 
لیتر) و نحوه کاربرد این مواد (غوطه‌وری سوخ یا محلول‌پاشی برگی) 
بر رشد رویشیء گلدهی و برخی صفات بیوشیمیایی لیلیوم. آزمایشی 
بضصورش: قاروا در قاکت‌ سس کاسلا ادف ۲ تکار انشام 
گرفت. 

برای انجام آزمایش, سوخ‌های یکدست و سالم (با محیط ۱۵ 
سانتی‌متر) دو رگ لیلیوم (رقم آیلاینر ) از شرکت ساعی گل تهران 
خریداری شد. سوخ‌های خریداری شده در آبان ماه ۱۳۹۸ بلافاصله 
به‌مدت ۵ دقیقه در محلول قارچ کش بنومیل (یک در هزار) قرار گرفته 
و سپس تیمارهای مورد نظر اعمال شد. برای اعمال تیمار غوطه‌وری» 
سوخ‌ها قبل از کاشت» در داخل غلظت‌های مورد نظر سایکوسل و 
یونیکونازول به‌مدت ۷ دقيقه قرار گرفتند. سپس در عمق پنج 
سانتی‌متری گلدان‌های پلاستیکی حاوی بستر پیت ماس و پرلیت (۲ 
به ۱ حجمی) کشت شدند. در مورد تیمارهای محلول‌پاشی» حدود ۱۵ 
روز بعد از کاشت سوخ‌ها در گلدان (شرایط مشابه گلدان‌های 
غوطه‌وری)» زمانی که ارتفاع ساقه به ۱۰ سانتی‌متر رسید یک‌بار با 
محلول‌های سایکوسل و یونیکون ازول» محلول‌پاشی شدند (میزان 
محلول مورد استفاده برای هر گلدان حدود ۴ تا ۵ میلی‌لیتر بود). قبل 
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کریمی و همکاران. ارزیابی اثر غلظت‌های مختلف و روش کاربرد یونیکونازول و سایکوسل بر رشد رویشی و خصوصیات بیوشیمیایی دورگ ... ٩۳۱‏ 


از محلول‌پاشی سطح گلدان با پلاستیک پوشانده شده تا محطول به 
داخل بستر کشت نفوذ نکند. از آب به‌عنوان تیمار شاهد استفاده شد. 
دمای روز و شب گلخانه پرورش در طول رشد گیاه به‌ترتیب ۲۲ و ۱۸ 
درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی در حدود ۷۰ درصد بود. از نور طبیعی 
خورشید در طی پرورش استفاده شد. در طول رشد گیاهان کلیه 
عملیات از جمله آبیاری. کوددهی و مبارزه با آفات و بیماری‌ها 
به‌صورت یکسان انجام گرفت. صفات مورد بررسی شامل زمان 
غنچه‌دهی, ارتفاع ساقه. تعداد برگ» قطر گل, کلروفیل کل فنل 
برگ فعالیت آنزیم‌های کاتالان پلی فنل اکسیداز و گایاکول پراکسیداز 
بود. 

فاصله کاشت سوخ تا زمان ظهور غنچه» به‌عنوان مدت زمان 
تلید غنچه در نظر گرفته شد. زمانی که اولین غنچه باز شد ارتفاع 
ساقه توسط خط کش اندازه‌گیری و ثبت شد. قطر بزرگ‌ترین گل نیز با 
استفاده از خط کش اندازه‌گیری شد. 

برای اندازه‌گیری محتوای کلروفیل, نیم گرم از وزن برگ تازه در 
پنج میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد سائیده و سانتریفیوژ با ۱۳۰۰۰ دور بر 
دقیقه (در دمای چپار درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۱۵ دقیقه) صورت 
گرفت. مایع رویی جدا گردید و جذب نوری در طول موج‌های ۶۳۵ و 
۶۳ نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر (سری 1۷-3600 
15 آشیمادزو ژاپن) ثبت شد (1994 ,۸۵00۳). ترکیبات فنلی با 
تن فزلین اس کال اقزدگیرس هه پدیی تسه رن ینک کترم 
نمونه ۱۰ میلی‌لیتر متانول ۸۰ درصد اضافه شد. سپس به‌مدت ۲۴ 
ساعت روی شیکر قرار داده شد. مقدار ۲۰ میکرولیتر از عصاره تهیه 
شده با ۱/۱۶ میلی‌لیتر آب مقطر مخلوط و ۱۰۰ میکرولیتر معرف 
فولین به محلول فوق اضافه گردید. پس از ۵ دقیقه ۳۰۰ میکرولیتر 
محلول کرینات سدیم ۲۰ درصد به‌محلول اضافه و نمونهها بعد از هم 
زدن به‌مدت ۲۰ دقیقه در بن ماری با دمای ۴۰ درجه سانتی‌گراد 
نگهداری شدند و در نهایت جذب نمونه‌ها با دستگاه اسپکتروفتومتر در 
طول موج ۷۶۰ نانومتر قرائت گردید (2001 ,۵ ۶۶ ۷۲۵۲0۳۵10 

برای سنجش فعالیت آنزیم کاتالاز کمپلکس واکنشی شامل یک 
ونیم میلی‌لیتر از بافر فسفات یتاسیم ۱۰۰ میلی‌مولار نیم میلی‌لیتر از 
پراکسید هیدروژن هفت و نیم میلی‌مولار و ۵۰ میکرولیتر از محلول 
آنز شین بود. حجم نمونه‌ها با اضافه کردن آب مقطر به سه میلی‌لیتر 
رسانده شد. با افزودن پراکسید هیدروژن واکنش آغاز و کاهش در 
جذب نمونه‌ها در طول موج ۲۳۰ نانومتر در مدت یک دقيقه ثبت 
گردید. فعالیت آنزیمی از محاسبه میزان پراکسید هیدروژن تجزیه شده 
توسط آنزیم محاسبه گردید (1983 ,۸60). برای سنجش فعالیت 
آنزیم گایاکول پراکسیدان کمپلکس واکنشی (دو میلی‌لیتر) شامل یک 
میلی‌لیتر بافر فسفات ۱۰۰ میلی‌مولار ۲۵۰ میکرولیتر از ۴۲۲۸ ۰/۱ 
میلی‌مولار. یک میلی‌لیتر کایاکول پنج میلی‌مولار» یک میلی‌لیتر 
پراکسید هیتروان 1۸ مبلی‌فولار و6 میکزولیت, از لول آنریسن 


استخراج شده بود. واکنش با اضافه کردن محلول آنزیمی شروع شده 
و افزایش جذب در طول موج ۴۷۰ نانومتر به مدت یک دقيقه ثبت 
شد. فعالیت آنزیمی براساس میزان تتراگایاکول تشکیل شده و با 
استفاده از ضریب خاموشی ۱/۲۳ میلی مولار بر سانتی‌متر به‌دست 
آمد (2005 ,.۵ ۶ ع20 [) به‌منظور تعیین فعالیت آنزیم پلی فنل 
اکسیداز برای تهیه محلول بافر فسفات ۰/۱ مولار ۲/۴۰۳ گرم 
,112۳0 را در آب حل کرده و اسیدیته با هیدروکسید پتاسیم تنظیم 
و به ۲۵۰ میلی‌لیتر رسانده شد. برای تهیه کاتکول ۰/۵ مولار 
(۱۱۰/۱۱ گرم بر مول) ۰/۵۵ گرم کاتکول را در ۱۰ میلی‌لیتر بافر 
فسفات ۰/۰۵ مولار حل شد. جذب در ۳۲۰ نانومتر به‌مدت ۲ دقیقه با 
دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه گیری شد. فعالیت آنزیم پلی فنل 
اکسیداز به عنوان یک واحد بر دقيقه بر گرم وزن تازه بیان شد 
(2001 ,.۵ 6۶ 601:۷۵). تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از 
نرم‌افزار آماری ۹۸۵۹ و مقایسه میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون 
حداقل اختلاف معنی‌داری («صآ) در سطح احتمال پنج درصد و رسم 
نمودار با نرم افزار اکسل انجام گردید. 


با توجه به نتایج به‌دست آمده از جدول تجزیه واربانس بسیاری از 
شاخص‌های مورفولوژیکی و بیوشیمیایی اندازه‌گیری شده تحت تأثیر 
تیمارهای مختلف محلول‌پاشی و غوطه‌وری سایکوسل و یونیکون ازول 
قرار گرفتند (جداول ۱ و ۳). 

زمان ظهور غنچه: طبق جدول تجزیه واریانس انر 
کندکننده‌های رشد در سطح احتمال یک درصد و اثر روش کاربرد در 
سطح احتمال پنج درصد بر زمان غنچه‌دهی لیلیوم معنی‌دار بود. 
غوطه‌وری سوخ‌ها در کاهش زمان تشکیل غنچه در مقایسه با 
محلول‌پاشی موثرتر بود. در بین کندکننده‌های رشدء کوتاه‌ترین زمان 
تشکیل غنچه در تیمار سایکوسل با غلظت ۱۵۰۰ میلی گرم در لیتر 
مشاهده شد که با تیمار یونیکونازول با غلظت ۵ میلی‌گرم در لیتر 
تفاوت معنی‌داری نداشت. طولانی‌ترین زمان تشکیل غنچه در تیمار 
شاهد قبت.شد که تفاوت آن با خمام تیمارهاً معتی‌دار بود افتکل 2 
و ظ). تعدادی از کندکننده‌های رشد به‌دلیل خاصیت ضد جیبرلینی 
سبب تسریع گلدهی می‌شوند (2018 .1 61 ۷162692). گزارش 
شده است سایکوسل با جلوگیری از سنتز جیبرلین در گیاه که اثر 
بازدارندگی بر گل‌آغازی داره سبب تسریع گل‌آغازی و در نتیجه زود 
گلاهی و افزايش طول دوره گلدهی در برخی گیاهان می‌شود 
(1986 ,ع۸۳01]2). مطابق با یافنه‌های پژوهش حاضر کاربرد 
سایکوسل با غلظت ۱۵۰۰ میلی گرم در لیتر گلدهی گیاه اطلسی رقم 
هان زیانگ" را تسریع کرد (2019 ,نمصط۸ 4صه تصتهک). در 


1208 ص۲2 -1 


۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


پژوهشی دیگر نیز کاربرد غلظت‌های ۱۰۰۰ و ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر 0 ,162111 
سایکوسل سبب تسریع گلدهی در گل آهار گردید ( 4صه نصدل۸ 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر غلظت‌های مختلف کندکننده‌های رشد و روش کاربرد آن‌ها بر برخی صفات مورد بررسی در لیلیوم (رقم آیلانر) 
عصصمو صی 0مامصه حمتاه‌تاممره تمد مه مه هام ماع ۵ مصمتاح‌طصمعصی هلال 0 اععه عط) ۲۵ ماانعع ۸۲۵۱۲۸ 1۳6 -1 م1201 
ما ۲ ۱ 0۴ 0۳۵0۵۵۵ ۳0۵۵60۲6۵0 


میانگین مربعات 
0۷۵۵۵ ۷۲6۵ 
: قطر ؟ زمان ظهو 
۳ 7 ۳ 9 قطر گل . درچه ۳ 
فنل ی تعداد برگ ارتفاع ساقه 10 غنچه 0 منابع تغییرات 
۳۳6۵1 هماج هم ۵۶ مداست۱ اطوتهط مها ۴ 11706 ِ ۰-۲ 
۱ 
#*007) 2-11 *3805 1693.46 ر/۳۳ 9393 ات 
(ه) اصهلتهاهت 0۵0 
0.25 0010۳ ۳ 933 97.20 953 40 1 روش کاربرد ۱ 
(ظ) 0مطاعصط صمتاج‌تآووض۸ 
31 )0 *#*023) - 238 1603 ** 28 1.05 4 ۳۹ 
#۰(۳0(۳0۹4() 0.0030 606 5.30 0.60 03 20 ِ 
1-10 
1.20 0.20 214 5.16 125 322 ضریب تغییرات 
(۶0) 0۰.۷ 
و : به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 
۰ ,16۷618 انلزطدهامتم ۵۶ 1۵ 20 59۵ 26 اصهمزگتصونه راصق نع لو ومط میج ۶۶ رح * ۲ 
28 
<< 
0 7 ۵ جح 0 
7 0 7 ۵ 254 2 ج. 
7 ِ 7 9 2 *# ۵ 
۳ ۰ 
7 7 ‌ِ 7 7 مر 2 1 . 
7 7 7 7 7 1 ور 2 . 
7 7 7 / 7 99 48 ج 2 
۸ / / 2 / 21 ه 6 3 
10 5 1500 0001000000 ا0متاجمت 244 9 
۱۱/۱۱۵ 5 
یونیکونازول سایکوسل ‏ ساهد غوطه وری محول پاشی 


شکل ۱- اثر روش کاربرد (۸) و غلظت کندکننده‌های رشد سایکوسل و یونیکونازول (8) بر زمان تشکیل غنچه لیلیوم (رقم آیلاینر) 
6 0 (۱۸)() ۱6ممهصممص 0ج 00 عم ۵۲ صمتاحمجمعصی اصمعهاگال 0صه ره 0مط)عصر صمتای‌ااممرد ۵ اه 1۳6 -1 عساهز۲ 
(0.05>م و«اصیا) تمه وین تا عصته 10۲ ۵۲ مصتا 


قطر گل: طبق جدول تجزیه واریانس (جدول ۱) برهمکنش استفاده کند کننده‌هاء نحوه کاربرد» تعداد دفعات استفاده و شرایط 
کند کننده‌های رشد و روش کاربرد در سطح احتمال یک درصد بر قطر محیطی بستگی دارد (2005 ,.۵1 2 اصذم نط5055). بررسی‌های 
گل معنی‌دار بود. قطر گل در تیمار ۱۵۰۰ سایکوسل بهروش مختلف نشان می‌دهد با کاربرد کندکننده‌های رشد, هورمون 
غوطه‌وری در حداکثر بود (۲۰ سانتی‌متر) اما با تیمار ۱۰۰۰ میلی گرم سیتوکنین درونی آفزايش می‌یابد که در نهایت سبب افزایش تقسیم 
در لیتر سایکوسل به روش غوطه‌وری و تیمار محلول‌پاشسی سلولی» نمو و توسعه گل‌ها می‌شود. مطابق با یافته‌های حاضرء کاربرد 


یونیکونازول ۱۰ میلی‌گرم در لیتر تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول ۲). سایکوسل و یونیکونازول در گیاه اطلسی سب افزایش قطر گل گردید 
تأثیر کندکننده‌های رشد بر قطر گل, به نوع گونه و رقم» غلظت مورد (2019 ,نفمصطم مه تصنهک). در پژوهشی دیگر محلول‌پاشی 


کریمی و همکاران. ارزیابی اثر غلظت‌های مختلف و روش کاربرد یونیکونازول و سایکوسل بر رشد رویشی و خصوصیات بیوشیمیایی دورگ ... ٩۳۳‏ 


۸۵ میلی گرم در لیتر سایکوسل سبب افزایش قطر گل در 
اوستئوسپرموم شد (1995 ,صهوعع0ه۸ 0صه صعواین) 
ارتفاع ساقه: جدول تجزیه واربانس (جدول ۱) نشان می‌دهد 
برهمکنش کندکننده‌های رشد و نوع کاربرد در سطح احتمال پنج 
درصد بر ارتفاع ساقه معنی‌دار است. کمترین ارتفاع ساقه (۲۳/۶۶ 
سانتی‌متر) در تیمار یونیکون ازول ۱۰ میلی‌گرم در لیتربه روش 
محلول‌پاشی مشاهده شد که با تیمار یونیکونزول ۱۰ میلی‌گرم در لیتر 
به روش غوطه‌وری با میانگین ارتفاع ۲۴/۶۶ سانتی‌متر تفاوت معنی- 
داری نداشت (جدول ۲. در شسکل ۰۲ تصاویر مربوط به کاربرد 
بازدارنده‌های رشد بر کنترل ارتفاع گیاهان نشان داده شده است. نتایج 
پژوهش حاضر نشان داد که ارتفاع گیاهان تیمار شده با یونیکونزول و 
سایکوسل در مقایسه با تیمار شاهد معنی‌دار بود. مکانیسم اثر 
بازدارنده‌های رشد در کاهش ارتفاع» جلوگیری از بیوسنتز جیبرلین 
است به‌طوری‌که این مواد به آنتی‌جیبرلین مصروف‌اند. جیبرلین در 
تقسیم سلول و رشد طولی سلول‌ها نقش دارد (2005 ,00207 : 
3 ,106 2001 ع1120). بنابراین می‌توان گفت که در تیمار 
شاهد به‌دلیل فراهمی هورمون جیبرلین» رشد طولی ساقه بیشتر از 
گل‌هایی بود که کندکننده رشد استفاده شده بود. در آزمایش حاضر 
بهترین تیمار در کاهش ارتفاع یونیکونازول بود. در پژوهشی بر روی 
گل آهار, تیمار یونیکونازول در مقایسه با سایکوسل در کاهش ارتفاع 
موثرتر بود (2020 ,تحطتت۵ک 220 تصدآش). در تحقیق انجام شده بر 
روی گیاه آسونیگاء سایکوسل و پاکلوبوتراوزل باعث تولید گیاهان 
پاکوتاه‌تر در مقایسه با شاهد گردیدند ( ,۲۱-۵۵1 ۵00 0صه عععتاه ۷ 


03 در پژوهشی دیگر» غوطه‌وری سوخ‌های لاله در غلظت ۱۰ 
میلی‌گرم در لیتر ونیکونازول سبب کاهش ارتفاع شد ( .۵1 61 16 
5 همچنین» کاربرد سایکوسل در گیاه شمعدانی عطری ارتفاع 
گیاه را محدود کرده است (2013 ,اه ۶ تصحتتمعه۸ تطاحم؟) 
تعداد برگ: طبق جدول تجزیه واربانس (جدول ا) اثر ساده 
کندکننده‌های رشد بر تعداد برگ در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
بود. تمام تیمارها نسبت به شاهد تفاوت معنی‌داری داشته و بیشترین 
تعداد برگ با میانگین ۱۲۰ عدد در تیمارهای سایکوسل ۱۰۰۰ و 
۰ میلی گرم در لیتر مشاهده شد (شکل ۲). گزارش شده است تاثیر 
ترکیبات تریازولی بر تولید برگ به غلظت این ترکییات بستگی دارد 
به‌طوریکه در مقادیر بالا تولید برگ کاهش می‌یابد و در مقادیر پایین 
بر تعداد برگ تاثیرگذار نیستند (2002 ,۷601167). گزارش‌ها نشان 
می‌دهد آثر کندکننده‌های رشد بر خصوصیات مورفولوژیکی از جمله 
تعداد برگ به نوع گونه و رقم بستگی دارده به‌طوریکه سایکوسل با 
غلظت ۱۰۰۰ و ۱۵۰۰ میلی‌گرم تاثیری بر تعداد برگ گیاه زنبق سیاه 
نداشت (2006 ,.ه ۶ ط2«6ععحطکاس اه ف4صده افاه‌ممصه؟ ر 
3 ,010100)). تیمار یونیکونازول با غلظت ۲۵ میلی گرم در لیتر 
باعث کاهش تعداد برگ در کالانکوئه رقم گولد استایک در آزمایشی 
دیگر گردید (2008 .۵1 2 ۳3۷202). در پژوهش انجام گرفته روی 
گل آهار بیشترین تعداد برگ در تیمار شاهد وکمترین آن در 
یونیکونازول با غلظت ۵ میلی‌گرم در ليتر گزارش شد ( ۵04 هل 
0 ,1۵1 


شکل ۲- تاثیر کندکننده‌های رشد سایکوسل (۱۰۰۰و ۱۵۰۰ میلی گرم در لیتر) و یونیکونازول (۵ و ۱۰ میلی گرم در لیتر) بر ارتفاع ساقه لیلیوم 
اطهخعط مها سنا عمط جه ربا هد 10 0صد 5) عاممقصمء‌نه فصو (را هض 1500 0صج 1000) همین 0۲ ]61160 1۳6 -2 ۲۱۱۵۱۷۲۵ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


جدول ۲- اثر کندکننده‌های رشد (سایکوسل و یونیکونازول) و نوع کاربرد آن‌ها بر برخی صفات مورد بررسی در لیلیوم رقم آیلاینر" 
م0 جر )ده صرمتاهناممره معط مصه (ماممفصم‌تصنا 0ص آمعمج)) اه ها 2۳0۱۲ ۵۶ عصمتاحطصوعصی اصععع0 ۵۲ 61]60 1۳6 -2 12016 
ری ات ان ۱۱ 


فنل کل کلروفیل کل ارتفاع ساقه قطر گل و ورد کندکننده‌های رشد 
اصعاصی امصمط۳ ی 2 ما مهن ما۲ جمناینامم۸ ۵ 0 
(۲۷ 02.2) آارطومعما (02) (6020) 00( (انگ.عه) 
23 ۲۱۲۷ ۳8.2) بَ 
۳۷ 514 65۰ و173 ِ" 
امتاصمن) 
٩331 516 182۹‏ 17.66 ۹ 
مخاول با ۵1 1000 
ات سا ۱۵۰۰ 
۳ 690۰ 41 17.66 موونا۳ یکوسل 
9 ۷۵۵ 1500 
20016۵00 0 
132 621 * 2033 یونیکو زول ۵ 
6 5 
204۰ 38۰ 236۰ یونیکونازول ۱۰ 
۵۵۵۵ 10 
۳ 51 033۰ 196۰ مرو و 
۵1 1000 
12 65۲ 40۹ غوطه‌وری سوخ سایکوسل ۱۵۰۰ 
(۱۰۱۱۰ ۵۵ 1500 
۳ 64۱ 36 ۳ 18933 ات یونیکونازول ۸ 
6 5 
209۰ ۰92۰ 26۰ 19-9 یونیکوازول ۱۰ 


10 ۵۵۵۵ 


"در هر ستون میانگین های دارای حروف مشترک با یکدیگر تفاوت معنی داری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون ,٩1«‏ ندارند. 
ت1ز0۲0020 ۵۶ 596 2 اوه داصن هه 0ععده ععصمتعلنه اهه‌تکنصعته امط م27 قتعاام1 قاتصصصصته طذ۲ دصحعصه فط یصحصتنامی طع62 هر 
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شکل ۳-اثر کند کننده‌های رشد سایکوسل و یونیکونازول بر تعداد برگ لیلیوم (رقم آیلاینر) 
(0.05>م و(اصیا) ماه و۲ اب ازج محاجصهد کقع۱ عجرم (0۸) عا20هصمعنصت 0صه 000۵ آمعمعن 0۲ ]6160 1۳6 -3 ۲1۵ 


کلروفیل کل: با توجه به نتایج به‌دست آمده اثر کندکننده‌های 
رشد. نوع کاربرد و برهمکنش آن‌ها بر محتوای کلروفیل برگ در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). حداکثر کلروفیل کل 
با میانگین ۶/۹۳ میلی‌گرم در گرم وزن تر برگ در تیمار یونیکونازول 
۰ میلی گرم در لیتر به روش غوطه‌وری به‌دست آمد که تفاوت معنی- 
داری با سایکوسل ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر به روش محلول‌پاشی 
نداشت. کمترین کلروفیل کل با میانگین ۵/۱۱ میلی‌گرم در گرم وزن 
تر مربوط به تیمار شاهد بود که تفاوت معنی‌داری با دیگر تیمارها 


نشان داد (جدول ۲). گزارش شده است» سایتوکینین‌ها سنتز کلروفیبل 
را تحریک می کنند. با توجه به نقش کندکننده‌ها در افزایش 
سایتوکینین, می‌توان تأثیر این ترکیبات در افزایش سنتز کلروفیل را 
مرب سوط بسه اف زایش سطوح سایتوکینین دانسست 
(2007 ره ۶ نآعع۳۲۵۵66:»20) مطابق با یافته‌های پژوهش 
حاضر بیشترین محتوای کلروفیل در گیاه آهار در یونیکون ازول ۱۰ 
میلی گرم در لیتر ثبت شد (2020 ,تعتتهکا 0صد تصداض) 


کریمی و همکاران. ارزیابی اثر غلظت‌های مختلف و روش کاربرد یونیکونازول و سایکوسل بر رشد رویشی و خصوصیات بیوشیمیایی دورگ ... ٩۳۵‏ 


جدول ۳- تجزیه واریانس اثر غلظت‌های مختلف کندکننده‌های رشد و روش کاربرد آن‌ها بر فعالیت آنزیمی در گیاه لیلیوم رقم آیلاینر" 
جمنای نارود تقد مصه عممتاح‌صاصعهعصی اصهل هام )ماع اص من ۵۴ امعم معط دم فااناعع۳ ۸۱۵۷۸ 1۳6 -3 12016 
مص ان ۵/۸۱ ۱ اذ 0ج 2۵ص مها جدم ۸۳۵۵)۵۵0 


میانکین مربعات ٍِ 
موه «هع]۷ ۳ ۱ منابع تغییرات 
گایاکول پراکسیداز پلی فنل اکسیداز کاتالاز ۰ ٩۹0.۷‏ 
6 6 ۳۳0 91 
کند کننده‌ها ّ 
**0107() *003() 0030003 4 با 
(ه) احمداع: امن 
2۳( ()0 2(0۳00۳04۳() +( () 1 روش کار 0 
(ظ) ماع ممتاهء‌نآموخ۸ 
0005 0 * 0.00005 ۶ 000013 4 [۰۳۹ 
0001( 0001( 20۳00017( 20 ت 
1۳0۶ 
ضریب تغییرات 
193 1129 1336 9 


#۶ 5 


و **: به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 
۰ ,615 16۷ اتلزطاه‌طامت ۵۶ 166 مه 59۵ 26 اصهم‌تنصع ند باصه نع توسومم میم ۶ لوح * خ 


009 سس 
3 
0۳۰068 
۱ ۴ ِ ت 2 3 
6 << 3 4 مق ِ 
5 بت ژ: َ 2 2 
مگ ك 06 ۲ 
004 22 سس 9 
صِ 0۳۰058 هد 
003 تب ِ 
ٍِِ ۵ 72 اران ۱۱۱۱ 
1 «< غوطه وری 
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5 0001500 0001000 آ0تاجمن 
سایکوسل شاهد 


شکل ۴-اثر روش کاربرد (محلول‌پاشی و غوطه‌وری) (۸) و غلظت سایکوسل و یونیکونازول (1) بر فعالیت آنزیم کاتالاز در گیاه لیلیوم (رقم آیلاینر") 
0۵۵6 مه (۸) 20۱6وصممنص مهد 0 میم 0۲ ممتاحماصمصی اصمعهان0 مج ره) 0مطامصه ممتای‌نامصرد 0۶ 6 4.1۳6 عساع۲1 
0.05(۰کم وطاصیا) تعصنله چد .ن سا اناد 


در پژوهشی دیگر, غلظت ۲۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل به‌طور 
معنی‌داری کلروفیل برگ در کوکب کوهی را افزايش داد ( 2 تادزژن۲۱ 
2010 ,.01) اما در بررسی انحام شده روی گیاه اطلسی کند کننده‌های 
رشد سایکوسل و یونیکونازول تأثیر معنی‌داری بر کلروفیل برگ 
نداشتند (2019 ,تمحصطه 0صح تصصتتهک) 

محتوای فنل: جدول تجزیه واریانش نشان می‌دهد اثر 
کند کننده‌های رشد» نوع کاربرد و برهمکنش آن‌ها بر محتوای فنل 
کل در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار است (جدول ۱). بیشترین 
فنل کل با ۵۸/۳۳ درصد افزايش نسبت به شاهد در تیمار یونیکونازول 
۰ میلی گرم در لیتر به روش غوطه‌وری سوخ مشاهده شد (با ميانگین 
۹ میلی گرم در گرم وزن تر برگ)» تفاوت این تیمار و همچنین 


محیطی شوند (2007 .601 6 ۲۲۵۵۵۵۹۵۵۵۵601 .اه 61 2۳902 و 
:1 احتمالا این ترکیبات در شرایط غیر تنش نیز با افزایش 
محتوای فنل مقامت گیاهان را افزايش می‌دهند تا در صورت مواجه 
شدن با شرایط نامساعد محیطی بتوانند تنش در گیاه را تعدیل کنند. 
در گیاه اطلسی بیشترین فنل کل در یونیکونازول ۵ میلی‌گرم در لیتر 
گزارش شده است (2019 ,20حصطه 20 تصصتهک). ترکیبات فنلی 
در گیاه آمورفوفالوس! نیز با کاربرد تریازول‌ها افزايش داشته است. 
فعالیت آنزيم کاتالاز: با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول 
۳ اثر کندکننده‌های رشد بر میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در سطح 
احتمال یک درصد و روش کاربرد در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار 
بود. فالیت آنزيم کاتالاز در گياهان محلول‌پاشی شده بیشتر از 


۱۳ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


تیمارهای غوطه‌وری بود (شکل ۴- ۸). در بین کندکننده‌های رشد. 
بیشترین میزان فعالیت آنزیم با ۵۴/۲۳ درصد افزايش نسبت به تیمار 
شاهد در تیمار سایکوسل ۱۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر ثبت شد» بین سایر 
تیمارها و تیمار شاهد تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۱-۴ ). 


فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز: با توجه به جدول تجزیه 
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فعالیت آنزيم پلی فنل اکسیداز 
۱۳0/۵ 
.۱۱ 
۳ 


واریانس (جدول ۳) اثر ساده کندکننده‌های رشد بر فعالیت آنزیم پلی 
فنل اکسیداز در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. اثر روش 
کاربرده برهمکنش کندکننده‌ها و روش کاربرد بر فعالیت این آنزیم 
معنی‌دار نبود. بیشترین فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز با تفاوت 
معیی‌فار با سایر تمازهاه در تیماز شامه تشه (کل ۸ 


شکل ۵- اثر کندکننده‌های رشد سایکوسل و یونیکونازول بر فعالیت آنز یم پلی فنل اکسیداز در گیاه لیلیوم (رقم "آیلاینر؟) 
0.05(۰> و(اصنا) ماه و دنر 200 ۳۳۵ معط مرن (0) عا0ممصممنصن وه رمع ]0 »6116 5-106 عباه۲۱ 
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شکل ۶- برهمکنش سایکوسل و یونیکونازول و روش کاربرد بر میزان فعالیت آنزیم گایاکول پراکسیداز در گیاه لیلیوم (رقم آیلاینر") 
۲۱6 ۵ 00ظ)عص مرمناهنامرمره مه مه (0۸) مامممممنه مه 0 همم 0 مه ممنام۱۳)۵۵ 16 -6 مساعز۲] 
005(۰> و(اصنا) ماه ون ات انامه 


فعالیت آنزیم گایاکول پراکسیداز: اثر ساده کندکننده‌های رشد 
و برهمکنش کندکننده و روش کاربرد در سطح احتمال یک درصد بر 
میزان فعالیت آنزیم گایاکول پراکسیداز معنی‌دار بود (جدول ۳). 
بیشترین فعالیت آنزیم (با ميانگین ۰/۱۴۶ واحد بر گرم وزن تر) در 
گیاهان محلول‌پاشی شده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر سایکوسل به‌دست 
آمد که تفاوت معنی‌داری با تیمار ۱۵۰۰ سایکوسل در روش 
غوطه‌وری نداشت. کمترین فعالیت آنزیم گایاکول پراکسیداز (با 
میانگین ۰/۰۴ واحد بر گرم وزن تر) در تیمار شاهد ثبت شد (شکل 


۶ 
گزارش شده است کند کننده‌های رشد از جمله سایکوسل با 
افرايش تراکم بافت گیاه» افزایش غلظت شیره گیاهی و افزایش 
فالیت آنزیمی» سیب پایداری غشاء سلولی و حفظ مکانیسم‌های 
تصفیه رادیکال‌های آزاد می‌شوند (1999 ماع صه م2 مصفع[ : 
2 .4 /6). سایکوسل با اثر بر فعالیت آنزیمی» کاهش تجزیه 
پروتئین» افزايش اسیدهای آمینه. افزایش ضخامت برگ و کاهش 

تعداد روزنه در واحد سطح برگ» سبب کاهش از دست دادن آب 


کریمی و همکاران. ارزیابی اثر غلظت‌های مختلف و روش کاربرد یونیکونازول و سایکوسل بر رشد رویشی و خصوصیات بیوشیمیایی دورگ ... ٩۳۷‏ 


می‌شود (2002 ,.۵1 2 12202) احتمالا به‌دلیل افزايش فعالیت 
آنزیمی» عمر گلدانی نیز می‌تواند افزايش یابد. در بررسی انجام شده 
روی گیاه آهار فعالیت آننزيم پراکسیداز در گیاهان تیمار شده با 
سایکوسل و یونیکونازول بیشتر از گیاهان تیمار نشده بود ( نصعه‌لل۸ 
0 ,1671171 21101). در پژوهشی دیگر کاربرد یونیکون ازول به 
میزان ۵۰ میلی‌گرم در لیتر سبب افزایش فعالیت آنزيم سوپراکسید 
دیسموتاز در گیاه سویا گردید (2007 .۵1 61 212202 


نتیجه گیری 


با توجه به اینکه در بررسی حاضر یکی از مهمترین اهداف تولید 
گیاه پاکوتاه لیلیوم بود می‌توان چنین بیان کرد که در بین تمامی 
تیمارهای مورد استفاده» یونیکونازول ۱۰ میلی‌گرم در لیتر به‌صورت 
محلول پاشی و غوطه‌وری بهترین تاثیر را در کاهش ارتفاع گیاهان 
داشت. تاثیر این تیمار بر دیگر صفات از جمله قطر گل» کلروفیل کل 


و فتل کل نیز معنی‌دار ببود. در مورد زمان گلدهی, تصداد برگ و 
فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و گایاکول پراکسیداز سایکوسل» سایکوسل با 
غلظت ۱۵۰۰ میلی‌گرم در ليتر پهتر عمل کرد. بنابراین می‌توان 
استفاده از یونیکونازول را باتوجه به اينکه در دو صفت مهم از جمله 
کنترل ارتفاع ساقه و افزایش قطر گل بهتر عمل کرد برای تولید 
گیاهان پاکوتاه توصیه نمود. همچنین پیشنهاد می‌شود با توجه به 
اینکه تیمار سایکوسل در افزايش فعالیت آنزیمی موثر بود اثر این 
تیمار در مقاومت گیاهان به تنش‌های محیطی و عمر گلدانی مورد 
بررسی قرار گیرد. 


سپاسگزاری 

بدین وسیله از تمام حمایت‌ها و مساعت‌های دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی ساری جهت فراهم آوردن امکانات لازم 
برای اجرای این پژوهش» تشکر و قدردانی می‌گردد. 
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